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Cand se stabileste aptitudinea generala de utilizare a unui material component,
aceasta nu indica o aptitudine in orice situatie si pentru orice compozitie de beton.

In betonul conform cu SR EN 206-1 trebuie si se utilizeze numai materiale
componente cu aptitudinea de utilizare stabilita pentru cerintele specificate.

NOTA — Pentru produsele speciale utilizate drept componente in betonul conform SR
EN 206-1, care nu sunt acoperite de standarde europene, sau cand un standard european
existent nu trateaza aceste produse speciale, sau cadnd un anume component difera
semnificativ de standardul european, aptitudinea de utilizare poate fi stabilita prin:

- agrement tehnic european care se refera in special la utilizarea materialului
component in beton in conformitate cu SR EN 206-1;

- prevederi in vigoare la locul unde betonul este utilizat (standarde / agremente
nationale corespondente), referitoare la utilizarea materialului component in beton in
conformitate cu SR EN 206-1.

a. Ciment

Aptitudinea generala de utilizare este stabilitd pentru cimenturi in conformitate cu SR
EN 197-1.

NOTA - Pentru alte cimenturi care nu sunt cuprinse in SR EN 197-1 aptitudinea
generala de utilizare trebuie sa se faca pe baza prevederilor altor standarde europene de
cimenturi in vigoare, a standardelor nationale SR 3011, SR 7055, STAS 10092, elaborate
avand in vedere principii i proceduri recunoscute care sunt in conformitate cu standardul SR
EN 206-1. Pentru toate cimenturile pentru care nu exista experienta de utilizare in betoane in
tara, folosirea acestora se va face numai pe baza unor rezultate ale cercetarilor experimentale

......

mecanice si de mediu.

b. Agregate

Aptitudinea generala de utilizare este stabilitd pentru:

- agregate de masa volumica normala si agregate grele in conformitate cu SR EN
12620;

- agregate ugoare in conformitate cu SR EN 13055-1.

NOTA - Utilizarea agregatelor din beton reciclat se face in conformitate cu SR EN
13242.

c. Apade amestec

Aptitudinea generala de utilizare este stabilita pentru apa de amestec si apele de
spalare recuperate de la productia betonului, conform SR EN 1008.

d. Aditivi

Aptitudinea generala este stabilita pentru aditivi conform SR EN 934-2.

NOTA - Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificata prin
incercari preliminare.

e. Adaosurile (inclusiv filerele minerale si pigmentii)

Aptitudinea generald de utilizare ca adaos de tip | (a se vedea 3.1.23) este stabilita
pentru:

- filere conform SR EN 12620;

- pigmenti conform SR EN 12878.

Aptitudinea generala de utilizare ca adaosuride tip Il (a se vedea 3.1.28) este stabilita
pentru:

- cenusi volante conform SR EN 450;
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- silicea ultrafind conform SR EN 13263.

5.4.3 CERINTE DE BAZA PENTRU PREPARAREA BETONULUI

Compozitia betonului si materialele componente cu proprietati specificate sau cu
compozitia prescrisa trebuie sa fie alese astfel incat sa satisfaca cerintele specificate pentru
betonul proaspat si intarit, inclusiv consistenta, masa volumica, rezistenta, durabilitatea
protectia contra coroziunii a pieselor din otel inglobate, {indnd seama de procedeele de
productie si metoda prin care se intentioneaza sa se execute lucrarile de beton.

Cand acestea nu sunt precizate in specificatie, producéatorul trebuie sa selectioneze
tipurile si clasele de materiale componente dintre cele a caror aptitudine de utilizare este
stabilita pentru conditiile demediu specifice.

NOTA 1 - Daca nu exista prescripiii contrare, compozitia betonului trebuie stabilita
astfel incat sa se reduca la minimum fenomenele de segregare si de separare a apei din
betonul proaspat.

NOTA 2 - In general proprietétile betonului, cerute pentru utilizarea sa intr-o structura,
nu vor fi atinse decéat respectand procedurile de executie privind betonul proaspat si locul de
utilizare. De asemenea, suplimentar faia de conditile prevazute in acest normativ este
necesar ca, inainte de a elabora specificatia betonului trebuie luate n consideratie cerintele
referitoare la transport, la punerea in opera, la compactare, la tratamentul initial si ulterior (a
se vedea SR ENV 13670-1 sau alte standarde pertinente). Aceste cerinte sunt adesea
independente. Daca toate aceste cerinie sunt satisfacute, diferentele dintre calitatea
betonului din structura si cea a epruvetelor standardizate de incercat, sunt luate in
consideratie prin coeficientul de siguranta partial al materialului (a se vedea SR EN 1992-1-

1)

Pentru betonul de compozitie specificata intr-un standard, specificarea compozitiei
este limitata la:

- agregatele naturale de masa volumica normala;

- adaosurile in pulbere cu conditia ca acestea sa nu fie luate in consideratie la calculul
dozajului in ciment si al raportului apa/ciment;

- dozajul minim de ciment, in conformitate cu: NE 021-1/-2007 tabelele F.1.1 si F.1.2
(anexa F);

- tipul cimentului, in conformitate cu : NE 021-1/-2007 tabelele F.2.1, F.2.2, F.2.3 si
F.2.4 (anexa F);

- aditivi, cu exceptia aditivilor antrenori de aer,

- compozitiile ce indeplinesc criteriile pentru efectuarea incercarilor initiale descrise
in NE 021-1/-2010 la A.5 din Anexa A.

NOTA 3 — Tipurile si clasele de materiale component se stabilesc avand in vedere
conditiile locale de mediu.

a. Alegerea cimentului

Cimentul trebuie ales dintre cele a caror aptitudine de utilizare este stabilita, luand in
considerare:

- tehnologia de executare a lucrarii;

- utilizarea finala a betonului;

- conditiile de tratare (de exemplu tratament termic);

- dimensiunile structurii (dezvoltarea caldurii de hidratare);

- agresiunile mediului inconjurator la care este expusa structura;

- reactivitatea potentiala a agregatelor fata de alcaliile din materiale componente.
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NOTA - in normativul NE 012/1-2007, Anexa L (informativ&) se prezinta recomandari
generale pentru alegerea unui anumit tip de ciment.

b. Utilizarea agregatelor

Conform curbe granulometrice prezentate in anexa K pentru diferite dimensiuni
nominale maxime ale agregatelor 0/8, 0/16, 0/22, 0/32 si 0/64 mm.

Tipul, dimensiunile si categoriile de agregate privind de exemplu, aplatizarea,
rezistenta la inghetdezghet, abraziunea, rezistenta, continutul de fin, etc. trebuie sa fie
selectionate {inand seama de:

- executia lucrarii;

- utilizarea finala a betonului;

- cerintele de mediu inconjurator la care va fi supus betonul

- toate cerintele pentru agregatele aparente sau agregatele pentru betonul decorativ.

Dimensiunea maxima nominala superioara a agregatului (Dmax) trebuie selectionata
tinand seama de grosimea acoperirii cu beton a armaturilor si dimensiunea minima a sectiunii
lementelor.

c. Balast

Balastul conform SR EN 12620 nu trebuie utilizat decat in betoane avand clasa de
rezistenta la compresiune < C12/15.

d. Agregate recuperate

Agregatele recuperate din apa de spalare sau din betonul proaspat pot sa fie utilizate
ca agregate pentru beton.

Proportia de agregate recuperate nesortate, adaugate nu trebuie sa fie mai mare de
5% din cantitatea totald de agregate. Cand sunt folosite cantitati mai mari de 5%, acestea
trebuie sa fie de acelasi tip cu agregatele primare utilizate in beton si trebuie sortate,
separand pietrisul si nisipul, pentru a satisface cerintele din SR EN 12620.

e. Rezistenta la reactia alcalii-silice

Cand agregatele contin varietati de silice susceptibile la atacul alcaliilor (Na20 si K20
prezente Tn ciment sau avand alte surse) si cand betonul este expus la umiditate, trebuie
intreprinse actiuni pentru a preveni o reactie daunatoare alcalii-silice, utilizadnd proceduri cu
eficacitate stabilita.

f. Utilizarea apelor reciclate

Apele reciclate provenite din productia de beton trebuie utilizate in conformitate cu
anexa A din SR EN 1008.

g. Utilizarea adaosurilor

Cantitatile de adaosuri tip | si tip Il, pentru a putea fi utilizate in beton, trebuie sa faca
obiectul incercarilor initiale (a se vedea NE 012/1-2007, anexa A ).

Este necesar sa fie luatd in considerare influenta cantitatilor ridicate de adaosuri
asupra altor proprietati decét rezistenta (de exemplu durabilitatea).

Adaosurile de tipul Il, pot fi luate Tn consideratie in compozitia betonului, cu
respectarea ontinutului de ciment si a raportului apa/ciment, si trebuie utilizate daca
aptitudinea lor de utilizare a fost stabilita.

Stabilirea aptitudinii de utilizare se poate face pe una din urmatoarele cai:

- pe baza unui agrement tehnic european care se refera la utilizarea adaosurilor in
beton conform SR EN 206-1;

- pe baza unui standard national corespondent sau de prescriptii in vigoare la locul
unde este utilizat betonul, care se refera in special la utilizarea adaosurilor in beton conform
SR EN 206-1.
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Utilizarea cenusilor ca adaosuri in betoane trebuie sa se faca pe baza avizelor
sanitare eliberate de organismele abilitate ale autoritatii de reglementare din domeniul
sanatatii si numai pe baza rezultatelor unor cercetari experimentale prin care sa se
demonstreze comportarea betonului expus in anumite medii specifice in ceea ce priveste
caracteristicile de rezistenia si durabilitate in conformitate cu cerinfele SR EN 206-1, in
conditiile formulate Tn anexa E. De asemenea, betonul care contine cenusé trebuie sa fie
evaluat continuu datorita variatiilor adaosurilor, pe centre de colectare (CET-uri) de adaosuri.

h. Utilizarea aditivilor

Cantitatea totalda de aditivi utilizati nu trebuie sa depaseasca dozajul maxim
recomandat, de producatorul de aditivi i nu trebuie sa fie mai mare de 50 g aditiv (in stare
de livrare) pe kg de ciment, in afara de cazul cand s-a stabilit influenta unui dozaj mai ridicat
asupra performantelor si durabilitatii betonului.

Aditivii utilizati Tn cantitate inferioara valorii de 2 g/kg ciment nu sunt admisi decéat
dispersati intr-o parte din apa de amestec.

Daca cantitatea totala de aditiv lichid (in solutie), este superioara valorii de 3 I/m3 de
beton, continutul sau de apa trebuie luat in consideratie la calculul raportului apa/ciment.

Cand sunt utilizati mai multi aditivi, compatibilitatea lor trebuie verificata atunci cand
se efectueaza incercarile initiale.

Atentie : Betoanele de consistenta = S4; V4, C3 sau 2 F4 trebuie fabricate cu aditivi
puternic reducatori de apa sau cu superplastifianti.

Betoanele trebuie sa fie preparate cu aditivi. Conditiile de utilizare a aditivilor sunt
prezentate in tabelul de mai jos.

Nr. crt. | Tip beton, tehnologie si conditii de

turnare Aditiv recomandat | Observatii

Betoane de rezistenta

avand clasa cuprinsa intre C 8 / 10 | Plastifiant gﬂp:falgistifiant
si C 30/ 37 inclusiv Perp
Betoane supuse la inghet — dezghet

repetat Antrenor de aer

Dupa caz: - intens

Betoane cu permeabilitate redusa Redupator delapa f | feducalor de apd {

plastifiant superplastifiant -
impermeabilizator
Dupa caz :
- intens
Betoane expuse in conditi de | Reducator de apa / | reducator de apa /
agresivitate intensa si foarte intensa | plastifiant superplastifiant -
inhibitor de
coroziune
Betoane executate monolit avand | Superplastifiant  /
clasa=C 35/45 intens reducator de
apa
Betoane fluide Superplastifiant
Betoane masive Betoane turnate | (Plastifiant)
prin tehnologii speciale | superplastifiant  +

(autocompactante) intarzietor de priza
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Betoane turnate pe timp calduros

Intarzietor de priza
+  superplastifiant

la termene scurte

(Plastifiant)
. ; Anti-inghet 2
Betoane turnate pe timp friguros accelerator de prizi
Betoane cu rezistente mari | Acceleratori de

intarire fara cloruri

i. Continutul de cloruri

Pentru continutul maxim de cloruri al agregatelor se considera urmatoarele limite:

- maximum 0,15 % pentru beton fara armatura sau alte piese metalice inglobate
- maximum 0,04 % pentru beton armat si cu piese metalice inglobate
- maximum 0,02 % pentru beton precomprimat.

Pentru cimentul CEM [l continutul de clor trebuie sa fie de maximum 0,10 % pentru

toate tipurile de betoane.

Continutul de cloruri al unui beton, exprimat ca procent de masa al ionilor de clor fata
de masa cimentului, nu trebuie sa depaseasca pentru clasa selectionata valorile urmatoare:

Continutul
Clasa de | maxim de CI
Utilizarea betonului cloruria raportat la
continute masa
cimentuluib
Beton care nu contine armaturi de otel, sau alte | CI 1,0 1,0%
piese metalice nglobate (cu exceptia pieselor
de ridicare rezistente la coroziune)
Beton continand armaturi de otel sau piese | Cl 0,20 0,20%
metalice inglobate Cl1 0,40 0,40%
Beton contindnd armaturi de precomprimare de Cl 0.10%
otel 0,10 t
0,
Cl10,20 0,200

consideratie

a. Pentru o utilizare specifica a betonului, clasa de utilizare este in functie de
prevederile valabile pe locul de utilizare a betonului
b. Cand sunt utilizate adaosuri de tip Il si sunt luate in calculul continutului de
ciment, atunci continutul de cloruri este exprimat ca procent din masa ionilor clor
fata de masa de ciment plus masa totald a adaosurilor care sunt luate in

Clorura de calciu si aditivii pe baza de cloruri nu trebuie utilizati in betonul ce contine

o armatura de otel, o armatura de precomprimare de otel sau piese metalice inglobate.

Pentru a determina continutul de cloruri din beton trebuie calculata suma contributjilor

materialelor

componente, cu ajutorul uneia dintre metodele urmatoare sau prin combinarea lor;
- calculul bazat pe continutul maxim in cloruri al componentilor daca este stabilit prin
standardul de component sau cel declarat de catre producator pentru fiecare dintre

materialele componente,
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- calculul bazat pe continutul de cloruri al materialelor compahgatestsdiculat lunar din
suma mediilor ultimelor 25 determinari a continutului de cloruri, majoratee*,64 ori abaterea

standard pentru fiecare constituent.

NOTA - Aceastd ultima metoda se aplicd in special agregatelor extrase din mare,
pentru cazurile in care valoarea maxima nu este standardizatd sau declarata .

i. Temperatura betonului

Temperatura betonului proaspat nu trebuie sa fie mai mica de 5°C in momentul
livrarii.

in general temperatura betonului proaspét nu trebuie s depageascé 30°C. In cazul
in care nu au fost luate masuri speciale pentru a se asigura ca depasirea temperaturii peste
30°C. nu va avea consecinte negative asupra calitatii betonului intarit (de exemplu incercari
prealabile prin utilizarea unui aditiv intarzietor).

n cazul in care temperatura aerului este situata intre + 5°C si— 3°C , temperatura
betonului nu trebuie s& fie mai mica de + 5°C . in cazul in care dozajul de ciment este mai
mic de 240 kg/m3 sau daca se foloseste ciment cu caldura de hidratare redusa (de exemplu
de clasa 32,5 N) temperatura betonului trebuie sa fie mai mare de + 10°C 0C la locul de
punere in opera.

La temperaturi ale aerului mai mici de — 3°C , temperatura betonului trebuie sa fie
mai mare de + 10°C. Trebuie luate masuri corespunzatoare de turnare pe timp friguros care
constau in protejarea betonului impotriva inghetului. Este recomandata utilizarea cimenturilor
cu degajare mare de caldura si /sau aditivi acceleratori de intarire si anti-inghet.

Nu se recomanda punerea in opera a betonului la temperaturi ale aerului situate sub
-10°C .

n cazul in care este necesara o altd cerinta referitor la temperatura maximéa sau
minima pentru betonul proaspat, aceasta trebuie sa fie specificata dand de asemenea si
tolerantele. Toate cerintele de racire sau de incalzire artificiald a betonului trebuie stabilite de
comun acord intre producator si utilizator.

5.4.4 Cerinte pentru betonul proaspat

a. Consistenta

Consistenfa betonului trebuie determinata prin incercari prin una din metodele
urmatoare:

- incercarea de tasare, conform SR EN 12350-2;

- incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3;

- determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;

- incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5;

- metode de Tncercari specifice care au facut obiectul unui acord intre elaboratorul de
specificatie si producator, pentru betonul destinat unor aplicatii speciale (de exemplu: beton
avand consistenta pamantului umed).

Metodele de incercare recomandabile pentru masurarea consistentei sunt metoda
raspandirii (conform SR EN 12350-5) pentru betoanele fluide si metoda tasarii (conform SR
EN 12350-2) pentru betoanele vartoase.

NOTA - Din ratiuni de lipsa de sensibilitate a metodelor de incercari, de la anumite
valori, se recomanda de a utiliza incercarile indicate mai sus numai pentru:

- inaltime a tasarii 2 10 mm si < 210 mm;

- timp de incercare Vebe <30 s si> 5 s;

- grad de compactare = 1,04 si < 1,46;

- diametru de raspandire > 340 mm < 620 mm.
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Céand trebuie determinatd consistenta betonului, aceastd cerinta se aplicd in
momentul utilizarii betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in momentul livrarii.

Daca betonul este livrat intr-un camion malaxor sau cuva agitatoare, este posibil de
a masura consistenta pe o proba prelevata la prima descarcare. Proba trebuie prelevata dupa
o descarcare de aproximativ 0,3 m3, conform SR EN 12350-1.

Consistenta poate fi specificata, prin referinta la o clasa de consistenta, conform pct.
4.2.1 din NE 012/1-2007, sau in cazuri particulare, printr-o valoare specificata. In acest caz,
tolerantele sunt date in tabelul urmator.

Tasare

Interval de valori | 40 de la 50 p&na [ 2100
specificate, in mm la 90

Tolerante, in mm +10 20 + 30
Timp Vebe

Interval de valori | =11 de la 10 pana | <5
specificate, in s la 6

Tolerante, in s + 3 +2 ]
Grad de compactare

Interval de valori| 21,26 de la 1,25|<1,10
specificate panala 1,11

Tolerante +0,10 + 0,08 + 0,05
Raspéndire

(intindere)

Interval de  valori toate valorile
specificate, in mm

Tolerante, in mm + 30

b. Continut de ciment si raport apa/ciment

Pentru determinarea continutului de ciment, de apa, sau de adaosuri, cantitatea de
ciment, cantitatea de adaosuri i cantitatea de apa adaugatad trebuie inregistrate pe
imprimanta inregistratorului de amestecuri, sau cand nu este utilizat inregistratorul, plecand
de la registrul de productie coroborat cu instructiunile de cantarire.

Determinarea raportului apa/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului
de ciment determinat si a continutului de apa (pentru aditivii lichizi, a se vedea 5.2.6 din NE
012/1-2007).

Nici o valoare individuala a raportului apa/ciment nu trebuie sa depaseasca cu mai
mult de 0,02 valoarea limita specificata.

Céand este necesara determinarea continutului de ciment, a continutului in adaosuri
sau a raportului apa/ciment din betonul proaspat, metodele de incercari si tolerantele aplicate,
trebuie sa faca obiectul unui acord intre elaboratorul de specificatie si producator.

c. Continut de aer

Continutul de aer al betonului trebuie determinat, prin masurare conform SR EN
12350-7, pentru beton de masa volumica normala si beton greu si conform cu ASTM C 173,
pentru beton usor.

Continutul de aer antrenat este prescris printr-o valoare minima. Limita superioara
pentru continutul de aer este valoarea minima specifica plus 4% in valoare absoluta.

Valorile minime ale aerului antrenat sunt redate in tabelul de mai jos in functie de
dimensiunea maxima a granule de agregat.
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Dimensiunea maxima a | Aerantrenat (% volum) valori | Aer antrenat (% volum)
| agregatelor (mm) medii valori individuale
8 26,0 255
16 255 250
22 250 24,5
32 245 24,0
63 240 23,5

d. Dimensiunea maxima a agregatelor

Dimensiunea nominald maxima a agregatelor se determind pe beton proaspat,
aceasta trebuie masurata conform SR EN 933-1.

Dimensiunea maxima a agregatului cum este definita in SR EN 12620 nu trebuie sa
fie superioara celei specificate.

5.4.5 Cerinte pentru betonul intarit

Rezistenia se determina, pe baza incercarilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe
cilindri de 150 mm / 300 mm conform SR EN 12390-1, confectionate si conservate conform
SR EN 12390-2, din probele prelevate conform SR EN 12350-1.

Pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate, alte dimensiuni de epruvete si alte moduri
de conservare, cu conditia ca relatiile stabilite cu valorile de referinta sa aiba o precizie
suficienta si sa fie documentate si inregistrate.

In cazul determinérii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in
opera din care se confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte condifii de
temperatura si umiditate decat cele descries in SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai
la determinarea controlului intaririi betonului si nu la controlul calitatii, in sensul atribuirii unei
clase de beton.

a. Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune trebuie determinata, si este simbolizata fc,cub, cand este
determinata pe epruvete cubice si este simbolizata fc,cil cand este determinata pe epruvete
cilindrice conform SR EN 12390-3.

Se pot utiliza si epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi
echivalate cu rezistenta obtinuta pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii de echivalenta
adecvate, fara ca rezultatele sa fie utilizate pentru determinarea clasei betonului.

Alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei, trebuie
declarata la timp de producator, Tnainte de livrare. Daca trebuie utilizatda o metoda diferita,
aceasta trebuie stabilitd de comun acord intre elaboratorul specificatiei si producator.

Daca nu exista prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinata pe
epruvete incercate la 28 zile. Pentru anumite utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenta
la compresiune la termene mai scurte sau mai lungi de 28 zile (de exemplu elemente
structurale masive), sau dupa conservare in conditii special (de exemplu, tratamentul termic).

Rezistenta caracteristica a betonului trebuie sa fie egald sau superioara rezisteniei la
compresiune caracteristice minime, pentru clasa de rezistenta specificata.

Cand este probabil ca incercarile de rezistenid la compresiune sa dea valori
nereprezentative, de exemplu betonul avand clasa de consistenta CO, mai vartos decéat S1,
sau betonul vacuumat, atunci metoda de incercare trebuie modificata sau rezistentia la
compresiune poate fi evaluata in structura existenta sau in elemente de structura.

b. Rezistenta la tractiune prin despicare1)
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Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determina prin incercari conform
SR EN 12390-6. Daca nu exista prevederi contrare, rezistenfa la tractiune se determina pe
epruvete la 28 zile. Rezistenta caracteristica la tractiune prin despicare a betonului, trebuie
sa fie egalad sau superioara rezistentei caracteristice la tractiune prin despicare specificate.

c. Masa volumica

Masa volumica a betonului dupa uscare in etuva este determinatd conform SR EN
12390-7.

Pentru betonul normal, masa volumica dupa uscare n etuva trebuie sa fie mai mare
de 2000 kg/m3 si mai mica de 2600 kg/m3. Pentru betonul ugor masa volumica dupa uscare
in etuva trebuie sa fie cuprinsa intre limitele claselor de densitate prescrise (a se vedea
tabelul 9). Pentru betonul greu, masa volumica dupa uscare in etuva trebuie sa fie mai mare
de 2600 kg/m3. In cazuri particulare, cadnd masa volumicd este specificatd se aplicd o
toleranta de £ 100 kg/m3.

d. Rezistenta la penetrarea apei

In cazul in care trebuie specificata rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile
de onformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre beneficiar si producator.
e. Reactia la foc

Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2, aditivi
conform 5.1.5, adaosuri conform 5.1.6 si alte materiale minerale conform 5.1.1 sunt clasificate
ca EURO clasa A si nu necesita incercari 2).

f. Rezistenta la uzura

in cazul in care betonul trebuie s& prezinte rezistenta la uzura, cerintele referitoare la
clasa de rezistenta minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele
corespunzatoare claselor XM1, XM2 si XM3.

Trebuie sa se utilizeze agregate rezistente la uzura, verificarile fiind efectuate
conform SR EN 1097-1 si SR EN 1097-2.

5.4.6. OPERATIUNI PREGATITOARE TURNARII BETOANELOR

Tnainte de inceperea turnarii betoanelor se va verifica in mod obligatoriu:

- Integritatea, stabilitatea si starea de curatire a cofrajelor.
- Gradul de curatire al armaturilor pentru asigurarea adrentei cu masa de beton.
- Respectarea tolerantelor prescrise pentru cofraje si armaturi in vederea:
* asigurarii stratului de beton prescris pentru protejarea armaturilor.
* asigurarii posibilitatilor de turnare si vibrare a betoanelor.
* realizarii tolerantelor finale prescrise pentru elementele care urmeaza
a se turna.

5.4.7. TURNAREA BETOANELOR

Turnarea se va face conform notelor si comentariilor din planurile de detalii precum
si conform memoriului tehnic al proiectului de executie.

Turnarea betonului se realizeaza cu mijloace mecanice cu transport intermitent
(macara cu bend, roaba, tomberon, buncar, etc.) sau cu transport continuu (jgheab, pompa
de beton stabila, autopompa, pompa de nivel cu brat pliabil, transportor cu banda, etc.) in
functie de mijloacele din dotarea executantului, volumul lucrarilor care urmeaza a fi executate
si tehnologia lucrarilor de executie a elementelor din beton si beton armat, prevazuta in
proiect.

Pentru punerea in opera a betoanelor la constructii dezvoltate la orizontala si sub
cota +/-0.00, se vor utiliza autobetoniere cu jgheab, autopompe cu brat pliabil, pompe de
beton stationare sau transportoare cu banda.
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Tn cazul constructiilor dezvoltate pe verticald, se pot utiliza autopompe de beton (Hmax
= 30 m), pompe de beton (Hmax = 70 m) sau macarale turn echipate cu bene (Hmax = 150 m).

Tnaltimea de cadere libera a betonului, in scopul evitarii segregérii nu trebuie sa fie
mai mare de 3 m, in cazul elementelor cu latime de maximum 1 m, respectiv mai mare de 1,5
m in celelalte cazuri, inclusiv la elemente de suprafata (placi si fundatii).

Betonarea elementelor cofrate pe Tnaltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica)
avand capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza.

Betonul trebuie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm inéaltime si turnarea noului strat ihainte de inceperea
prizei betonului din stratul turnat anterior.

Betonarea grinzilor i placilor va incepe dupa 1-2 ore de la turnarea betonului stalpilor
sau a peretilor pe care se reazema.

Grinzile si placile se vor turna de regula in acelasi timp.

Betonarea cadrelor se va face dand o deosebitd atentie zonelor de la noduri, pentru
a se asigura umplerea completa a sectiunii.

Turnarea betonului prin pompare se executa in mod curent cu betoanele din clasa
C20/25. Pomparea betoanelor din orice altad clasd, mai mare decat cea enuntata (respectiv
C32/40 si C50/60) se va face numai dupa efectuarea unor incercéri preliminare.

Inainte de inceperea pompdrii betonului, conductele de pompare vor fi amorsate cu
lapte de ciment.

Pentru pompe si autopompe de beton, cimentul trebuie sa fie intr-o proportie minima
de 150 kg/mc, iar granulatia maxima a agregatelor, sa nu depaseasca 1/3 din diametrul
conductei.

Procesul de pompare trebuie sa se desfasoare continuu, fara intreruperi care
favorizeaza blocarea betonului in conducte.

inaltimea libera de cadere a betonului, va fi de maximum 50 cm, iar grosimea stratului
de beton 45 cm.

In méasura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru prin executia lucrarilor de
betonare fara intrerupere pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare, in caul in care
nu exista alte mentiuni exprese in plansele proiectului.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuie stabilitd cu acordul
proiectantului.

La stalpi rosturile se vor prevedea numai la baza.

La grinzi betonate separat se pot lasa rosturi la 3-5 cm sub nivelul inferior al placii.

La placi rostul de lucru va fi situat intre 1/5 - 1/3 din deschiderea placii.

La plansee cu nervuri, rostul se va putea face la 1/3 - 1/5 din deschiderea nervurilor
(betonare in directia nervurilor) sau grinzii principale (betonare perpendiculara pe directia
nervurilor).

La bolti si arce se admit rosturi de lucru perpendiculare pe directoare.

La stalpi si grinzi suprafata rosturilor va fi perpendiculara pe axa acestora, iar la placi
si pereti perpendiculare pe suprafata.

Tnainte de turnarea betonului in rosturi, suprafata rostului va fi curitita si spalata cu
apa.

5.4.8. COMPACTAREA BETOANELOR

Pentru ca betonul s@ umple complet forma in care este turnat si sd nu rdmana goluri
sau pungi de aer, se utilizeaza compactarea mecanica a betonului prin vibrare.
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Se vor folosi vibratoare de interior (pervibratoare) , de exterior sau de cofraj si de
suprafata (placi, rigle vibrante).

Domeniul frecventelor utilizate pentru vibrare este cuprins intre 3000-12000
vibratii/minut. Vibratiile de frecventa joasa actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mari,
iar cele de frecventa inaltd actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mici.

Vibrarea nu se poate aplica decat betoanelor vartoase sau betoanelor semiplastice
(cu tasarea conului de maximum 5 cm), cele cu consistentd mai redusa segregand sub
actiunea vibrarii.

Durata de vibrare a betonului este intre minim 5 - 30 secunde, functie de tasarea
betonului si de tipul de vibrator utilizat.

Distanta intre doua poziiii succesive de introducere a vibratorului de interior este de
maxim 1,00m, reducandu-se functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturii.

Grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseasca % din
lungimea capului vibrator (buteliei) ; la compactarea unui nou strat, butelia tebuie sa patrunda
50....150mm in stratul compactat anterior.

Vibrarea de suprafatd se va utiliza la compactarea placilor cu grosimi de maxim
20cm.Se recomanda ca durata vibrarii sa fie de 30...60sec. Grosimea stratului turnat inainte
de vibrare trebuie sa fie de 1,1...1,35 ori mai mare decét grosimea finalda a stratului
compactat, in functie de consistenta betonului. Distanta intre doua pozitii succesive de lucru
ale placii vibrante trebuie sa fie astfel stabilitd incat sa se asigure suprapunerea pe minim
50mm in raport cu pozitia precedenta.

5.4.9. DECOFRAREA BETOANELOR

Indepartarea cofrajelor se face dupa o duratd de timp suficientd ca betonul sa aiba
rezistenta necesara pentru a nu se produce deformatii sau fisuri dupa decofrare.

Termenele minime recomandate pentru decofrare sunt prevazute in Normativul NE
012-99 (paragraful 14).

Decofrarea fetelor laterale la grinzi, stalpi, pereti:

Viteza de dezvoltare a rezistentei | Termenul de decofrare (zile) in functie de temperatura
betonului mediului
+ 5C +10°C +185C
Lenta 2 11/2 1
Medie 2 1 1

Decofrarea fetelor inferioare cu mentinerea popilor de siguranta:
Conditii tehnologice: Termenul (in zile) de la turnare

Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului: Lenta Medie
Temperatura mediului (°C): 5 10 |15 |95 10 |15
Grinzi cu deschidere maxima 6 m 6 3 4 6 5 3
Grinzi cu deschidere > 6 m 10 | 8 6 6 5 4

indepértarea popilor de siguranta:
Conditii tehnologice

Termenul (in zile) de la turnare

Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului Lenta | Medie
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Temperatura mediului (°C) +5 | #I0 | +16 [+5 | +10 [#15
Grinzi cu deschidere maxima 6 m 18 |14 |9 10 |8 5
Grinzi cu deschidere > 6 m 21 18 12 14 11 7
Grinzi cu deschidere >12 m 36 |28 |18 |28 |21 14

Decofrarea constructiilor se va face prin slabirea penelor de cofrare.

La constructiile cu placi si cadre sau pereti structurali se va incepe prin decofrarea
stalpilor sau a peretilor structurali, apoi se vor decofra placilor si la urma grinzile.

Cofrajele si sustinerile se vor decofra cu atat mai tarziu, cu cat este mai mare raportul
intre sarcina care revine elementului imediat dupa decofrare si sarcina totald la care a fost
calculat elementul respectiv.

La decofrare se vor lasa popi de siguranta dispusi astfel:

- La grinzi pana la 4 m deschider, un pop la mijloc.

- La grinzi de deschideri mai mari de 4 m, cate un pop la fiecare doi metri
interval.

- La placi cu peste 3 metri deschidere, cel putin un pop la mijloc si cel putin un
pop la 12 mp de placa.

Distanta dintre popii de siguranta nu va depasi 6 m. La constructiile etajate, popii de
siguranta se vor ageza pe cat posibil unul sub altul.

Inslturarea popilor sau a sustinerilor se va face treptat, adoptandu-se o astfel de
succesiune a demontarilor, incat sd nu se provoace aparifia de eforturi daunatoare in
elementele de construcitii.

5.4.10. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Pe timp uscat si calduros,suprafefele libere ale betonului vor fi stropite de cel putin
doua ori pe zi, dupa ce in prealabil se acopera cu rogojini sau cu un strat de rumegus (nisip)
de 3-4 cm pentru a meniine umiditatea.

Udarea se va face prin pulverizarea apei, astfel ca betonul sa nu fie spalat inainte de
a se intari suficient.

Stropirea betonului se va face cel putin timp de 7 - 14 zile.

Lucrarile de betonare nu se vor incepe daca temperatura exterioara este sub -5°C,
iar in cazul lucrarilor in curs de execuiie, betonarile se vor intrerupe, daca temperatura
coboara la - 10°C, cu tendinta de scadere in continuare.

Tn cazul executarii lucrarilor in perioada de timp friguros (intervalul 15 noiembrie - 15
martie) se vor lua masuri ca betonul sa se intareasca si sa atinga rezistentele necesare, fara
sa sufere din cauza inghetfului.

Protejarea betonului pe timp friguros se va realiza prin:

- Conservarea caldurii acumulate prin incélzirea materialelor componente si
pastrarea caldurii exotermice, prin acoperirea betonului cu materiale termoizolatoare.

- Incélzirea betonului cu aer cald, abur sau aparate electrice.

- Turnarea betonului in spatii mari incalzite, realizate in constructii prin inchideri
partiale si folosind pentru rest constructia definitiva gata executata.

- Utilizarea acceleratorilor de priza.

Curatirea si prelucrarea suprafetelor de beton turnat se executé de obicei inainte de
intarirea completd a betonului, utilizdndu-se masini de finisat, striat si taiat rosturi de
contractie in beton.

5.4.11 CONDITII DE PROTECTIA MUNCII
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La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor
respecta urmatoarele prescriptii:

- Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatatii cu Ordinele 34/1975 si 60/1975 si completate cu Ordinele 110/1997 si 39/1977.

- Normele generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor aprobate cu Decretul Consiliului de Stat nr.290/1977.

- Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj aprobate cu Ordinul
MClind 1233 /D/1980.

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii aprobat cu Ordinul MLPAT
9/N/15.03.1993 (Cap.17, 19, 22, 23, 28).

5.4.12 RECEPTIA LUCRARILOR

Abaterile limita admisibile pentru elementele din beton si beton armat, in afara
cazurilor cand prin proiect se inscriu tolerante speciale, sunt urmatoarele:

Elemente de constructii Dimensiuni elemente Abateri admisibile
Stalpi
- indltime % 3 +16 mm
- dimensiunile 3-6 + 25 mm
sectiunii >6m + 25 mm
<50 cm + 5mm
>50 cm + 8mm
Pereti
- lungime (inaltime) <3m +16 mm
3-6m +20 mm
>6m + 25 mm
- grosime <10 cm + 3mm
>10cm + 5mm
Grinzi
- lungime <3m +16 mm
3-6m +20 mm
>6m + 25 mm
- dimensiunile sectiunii <50 cm + 5mm
>50 cm + 8mm
Placi
- lungime (Iatime) <3m +16 mm
3-6m +20 mm
>6m +25 mm
- grosime <10cm + 3mm
>10 cm + 8mm

Se admit urmatoarele defecte in ceea ce priveste aspectul si integritatea elementelor
din beton si beton armat:

- Defecte de suprafatda (pori, segregari superficiale, denivelari locale) avand
adancimea de maximum 1 cm, cu suprafata de maximum 400 cm? /defect, totalitatea
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defectelor de acest tip fiind imitata la cel mult 10 % din suprafata fetei elementului pe care
sunt situate.

- Defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbituri locale, segregari), avand
adancimea pana la armatura cu lungimea de maxim 5 cm , totalitatea defectelor de acest
timp fiind limitata la maximum 5 % din lungimea muchiei respective.

Defectele admisibile enumerate nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste
la examinarea elementelor dupa decofrare. Daca elementele respective nu se tencuiesc, ele
vor fi remediate conform Normativului C149-87.

5.5 Controlul conformitatii si criterii de conformitate

5.5.1 Inainte de turnarea betonului.

Generalitati

Controlul de conformitate cuprinde o combinatie de actiuni si de decizii ce trebuie
luate conform regulilor de conformitate adoptate in prealabil, pentru verificarea conformitétji
betonului cu specificatiile. Controlul de conformitate face parte integral din controlul productiei
(a se vedea capitolul 9 din NE 012/1-2007).

NOTA - Caracteristicile betonului utilizat pentru controlul de conformitate sunt
determinate prin incercari adecvate utilizdnd proceduri standardizate. Valorile reale ale
caracteristicilor betonului Tn structura pot diferi de cele determinate prin incercéri, ele depind,
de exemplu de dimensiunile structurii, punerea in opera, compactarea, tratarea si conditiile
climatice.

Planul de esantionare, planul de incercari si criteriile de conformitate trebuie sa fie
conforme cu procedurile date in 8.2 si 8.3 NE 021/1-2007. Acestea se aplica de asemenea
betonului pentru elemente prefabricate, in afara situatiilor in care prevederile specifice de
produs contin un ansamblu de cerinte echivalente. Daca sunt cerute frecvente de esantionare
superioare de elaboratorul de specificatii ale betonului, acestea trebuie sa faca obiectul unui
acord prealabil. Pentru proprietatile neacoperite in acest articol, planul de esantionare sau de
incercari, metodele de incercari si criteriile de conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord
intre producator si elaboratorul de specificatii ale betonului.

Locul de esantionare pentru incercarile de conformitate trebuie ales astfel incat
caracteristicile cerute si compozitia betonului sa nu sufere modificari semnificative intre locul
de esantionare si locul pus la dispozitie pentru incercari. In cazul betonului usor fabricat cu
agregate nesaturate, esantioanele trebuie prelevate de la locul de livrare.

Cand incercarile pentru controlul productiei sunt aceleasi cu incercarile cerute pentru
controlul conformitatii, este permis de a le lua in consideratie pentru evaluarea conformitatii.

Conformitatea sau neconformitatea este judecatd in raport de criterile de
conformitate. Neconformitatea poate conduce la actiuni suplimentare la locul de produciie si
pe santier (a se vedea 8.4 NE 021/1-2007).

5.5.2 Control de conformitate al betonului cu proprietati specificate

a. Control de conformitate al rezistentei la compresiune

Pentru betonul de masa volumica normala sau betonul greu apartinand claselor de
rezistenta cuprinse intre C8/10 si C55/67, sau pentru betoanele usoare de clasele LC8/9 la
LC55/60, esantionarea si incercarile de conformitate trebuie sa fie efectuate fie pe fiecare
compozitie de beton luat individual, fie pe familii de beton a caror corespondenta este stabilita
(a se vedea 3.1.14 NE 021/1-2007), determinate de catre producator, daca nu existad un acord
contrar. Conceptul de familie de beton nu se aplica betoanelor de rezistenta ridicata. Betonul
usor nu trebuie amestecat cu familille contindnd beton de masa volumica normala; betoane
ugoare realizate cu agregate pentru care se poate demonstra similaritatea, pot fi regrupate in
propriile lor familii.
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Pentru familiile de beton producatorul trebuie sa efectueze controlul pe ansamblul
membrilor familiei si esantionarea trebuie efectuata pe ansamblul gamei de betoane produse
in cadrul familiei.

Cand incercarile de conformitate se aplica unei familii de beton, un beton de referinta
este selectionat fie din mijlocul gamei de beton din familie, fie cel mai comun produs. Sunt
stabilite relatii intre fiecare compozitie de beton din familie si betonul de referinia astfel incat
sa se poata transpune rezultatele incercarilor de rezistenta la compresiune ale fiecaruia dintre
betoanele din familie, la betonul de referinta. Aceste relatii trebuie sa fie verificate, pe baza
rezultatelor incercarilor de rezistenta la compresiune obtinute in perioada initiala si in fiecare
perioada de evaluare si in cazul unor schimbéari semnificative ale conditiilor de productie.

In plus, cand se evalueaza conformitatea unei familii, trebuie confirmat ca fiecare
beton individual apartine familiei (a se vedea 8.2.1.3 NE 021/1-2007 ).

Trebuie facutd o distinctie intre productia initiala si productia continua in planul de
esantionare si de Tncercari si criteriile de conformitate aplicabile fiecarei compozitii de beton
sau familiilor de betoane.

Productia inifiald acoperad perioada de productie pané la obtinerea a minimum 35
rezultate de incercari.

Productia continua este atinsa cand minimum 35 rezultate de incercéari se obfin pe o
perioada ce nu depasgeste 12 luni.

Daca productia unei compozitii individuale sau a unei familii de beton a fost intrerupta
pe timp de minimum 12 luni, producétorul trebuie sa utilizeze din nou planul de esantionare
si de incercari si criteriile ca pentru productia initiala.

Daca rezistenta este specificata la termene diferite, conformitatea se evalueaza pe
epruvete incercate la termenele specificate.

Cand trebuie efectuatd evaluarea unui volum definit de beton apartindand unei
populatii verificate conform cerintelor privind caracteristicile de rezistenta, de exemplu exista
dubii asupra calitatii unei sarje sau a unui amestec, sau cand intr-un caz special, specificatia
o cere, se va aplica Anexa B.

b. Plan de esantionare si de incercari

Probele de beton trebuie selectionate si prelevate conform SR EN 12350-1.
Esantionarea trebuie efectuata pentru fiecare familie de beton (a se vedea 3.1.14) produs n
conditii dovedite ca fiind uniforme. Frecventa minima de esantionare si de incercare a
betonului trebuie sa fie, in conformitate cu tabelul 13 din NE 021/1-2007, alegand NE 021/1-
2007 frecventa care da cel mai mare numar de probe, pentru produciiile initiala sau continua
dupa caz.

Pentru betoane avand caracteristici speciale, frecventa prelevarii probelor si
incercérilor de conformitate se vor stabili de comun acord intre producatorul de beton si
organismul de control.

Probele trebuie prelevate sub responsabilitatea producatorului dupa toate adaugirile
de aditivi in beton. Prelevarile de probe inainte de adaugarea aditivilor plastifianti sau
superplastifianti, pentru ajustarea consistentei sunt permise sub rezerva ca prin incercarile
initiale s-a demonstrat ca aditivul plastifiant sau superplastifiant in doza utilizata, nu are efecte
negative asupra rezistentei betonului.

Rezultatul determinarii este acela care se obtine prin incercarea unei epruvete sau
media rezultatelor in cazul incercarii a cel pufin doua epruvete provenind din acelasi esantion
supuse incercarii la aceeasi varsta.

Cénd imprastierea rezultatelor incercarilor, obtinute pe cel putin doua epruvete
confectionate din aceeasi proba, este mai mare de 15% fatd de medie, aceste rezultate nu



BDP j

CONSTRUCT

trebuie luate in consideratie, decat in cazul in care investigare aprofundata permite gasirea
unei explicatii valabile pentru a nu tine seama de unul dintre rezultatele incercarilor.

Productia Frecventa minima de esantionare
Primii 50 De la primii 50 m3 de productiea
m3 din Beton cu certificare | Beton fara certificare de
productie | de control a control a productiei
productiei
Initiala (pana ce au 3 1 esantion la fiecare | 1 esantion la fiecare 150
fost obtinute esantioane | 200 m3 sau 2 m3 sau 1 esantion pe zi
minimum 35 esantioane pe de productie
rezultate) saptdmana de
productie
Continua (odata ce 1 esantion la fiecare
au fost obtinute 400 m3 sau 1
minimum 35 esantion pe
rezultate) saptamana de
productie
a. Esantionarea trebuie repartizata pe ansamblul productiei si normal nu trebuie sa
comporte mai mult de un esantion la 25 m3.
b. Cand abaterea standard calculata, pentru ultimele 15 rezultate ale incercarilor este
superioara valorii de 1,37 o, frecventa de esantionare trebuie sa fie readusa la
frecventa ceruta pentru productia initiala pana la obtinerea urmatoarelor 35 rezultate
de incercari.

Criterii de conformitate pentru membrii unei familii

Numarul " n " de rezultate Criteriul 3
de incercari pentru Media a " n " rezultate (fcm),
rezistenta la compresiune | pentru un singur membru al
a unui singur beton familiei

2 =fck-1,0

3 =fck+1,0

4 =fck+2,0

5 =fck+25

6 = fck + 3,0

Inifial abaterea standard trebuie calculatd pentru minimum 35 de rezultate
consecutive de Tncercari obtinute pe o perioada mai mare de trei luni si care este imediat
precedenta perioadei de productie pentru care trebuie verificatd conformitatea. Aceasta
valoare trebuie luata in consideratie ca estimare a abaterii standard o a populafiei.
Valabilitatea valorilor refinute trebuie verificata pe durata productiei.

5.6 Actiuni intreprinse in caz de neconformitate a produsului

Trebuie luate urmatoarele masuri de catre producator in caz de neconformitate:

- se verifica rezultatele incercarilor neconforme si daca acestea sunt valabile, trebuie
luate masuri pentru eliminarea erorilor;
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- daca neconformitatea este confirmata, de exemplu prin repetarea incercarilor,
trebuie intreprinse acfiuni corective, precum revizuirea de céatre conducere a procedurilor de
control al productiei;

- cand se confirma neconformitatea cu specificatia betonului care nu a fost evidentiata
in momentul livrarii, trebuie avertizati elaboratorul si utilizatorul pentru a se evita pagubele;

- se consemneaza actiunile privitoare la punctele precedente.

Daca neconformitatea betonului rezultd dintr-un adaos de aditiv pe santier (a se
vedea 7.5) producatorul nu este obligat sa ia masuri daca lui i s-a cerut acest adaos.

NOTA 1 - Daca producatorul a avertizat o neconformitate a betonului sau daca
rezultatele incercarilor de conformitate nu sunt conforme cu cerintele, trebuie efectuate
incercari suplimentare conform SR EN 12504-1, pe carote prelevate din structura sau trebuie
efectuatd o combinatie de incercéari pe carote si incercari nedistructive pe structura sau
elemente, de exemplu conform SR EN 12504-2 sau SR EN 12504-3. Recomandari pentru
evaluarea rezistentei betonului in structurd sau elemente componente ale structurii sunt date
in prEN 13791.

NOTA 2 - Se vor avea in vedere si prevederile reglementarilor romanesti privind
incercarile nedistructive si seminedistructive in conformitate cu standardele europene.

Atentie: controlul betonului  livrat cu specificatile proiectate se afla sub
responsabilitatea producatorului care are obligatia sa respecte intocmai prevederile
Normativului NE 012/1-2007,cap. 9 « Controlul productiei».

5.7 Receptia produsului

In vederea receptiei lucrarilor se vor verifica:

- Existenta si continutul Proceselor verbale de receptie calitativa privind:
cofrajele, armarea, calitatea betonului.

- Constatarile consemnate in cursul executiei de catre beneficiar si proiectant,
de catre Serviciul Tehnic de Verificare al Calitatii Lucrarilor ale executantului, precum si a
altor organe de control

- Confirmarea prin Procese verbale a executarii corecte a masurilor de
remedieri prevazute in diferitele documente examinate.

Se va efectua o verificare directa privind:

- Aspectul elementelor de constructii dupa decofrare.

- Dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel.

- Dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului

- Pozitia relativd pe intreaga inaltime a constructiei a elementelor verticale
(stalpi, pereti structurali), si a golurilor.

- Incadrarea n abaterile limita admisibile conform cu prevederile prezentelor
specificatii tehnice.

Inspectia controlului productiei si controalele conformitafii betonului la prezenta
reglementare trebuie efectuate de catre organisme de inspectie si certificare aprobate sau
recunoscute, apte pentru a certifica conformitatea cu prezentul document.

NOTA - Organismele de inspectie si de certificare sunt organisme implicate in
atestarea conformitatii in acord cu HG 622 din 2004.

Producatorul este responsabil de evaluarea conformitatii cu proprietatile specificate
ale betonului. Pentru aceasta producatorul trebuie sa efectueze operatiile urmatoare:

a) Incercari initiale, cand sunt cerute (a se vedea 9.5 si anexa A din NE 021/1-2007);

b) controlul produciiei (a se vedea capitolul 9), inclusiv controlul de conformitate (a
se vedea capitolul 8 NE 021/1-2007 ).
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Controlul producitiei si certificarea sa de conformitate depind de nivelul de cerinte de
performanta, de modul de productie si de marja de siguranta rezultatd din compozitie.

Inspectia si certificarea controlului de productie nu sunt considerate ca necesare
pentru betonul avand compozifia prescrisd intr-un standard cu o foarte mare marja de
sigurantd Tn compozitie (a se vedea capitolul 5 NE 021/1-2007), pentru un domeniu de
utilizare restrans si o clasa de rezistenta redusa (a se vedea 6.4 NE 021/1-2007).

Pentru produsele prefabricate din beton, cerintele si prevederile referitoare la
evaluarea conformitatii sunt date in specificatii tehnice adecvate (standarde de produs si
agremente tehnice).

Daca betonul este conform cu valorile limita specificate, betonul din structura trebuie
sa fie prezumat capabil de a satisface cerintele de durabilitate in raport cu utilizarea avuta in
vedere in conditiile de mediu inconjurator specifice, cu conditia ca:

- betonul este corect pus in opera, compactat si supus la un tratament, de exemplu
conform SR ENV 13670-1 sau alt standard adecvat;

- betonul ce acopera armatura sa aiba grosimea minima a cerintelor standardelor de
proiectare

adecvate, pentru conditile de mediu inconjurator specifice, de exemplu conform SR
EN 1992-1;

- clasele de mediu inconjurator sunt corect selectate;

- intretinerea preventiva este realizata.

5.8 Remedieri

Se vor adopta in functie de amploarea si natura defectiunilor, pe baza deciziei
proiectantului urmatoarele tipuri de solutii pentru remedieri.

- Rebetonare cu mentinerea armaturilor.
- Chituire.

- Amorsare si completare.

- Injectare.

- Injectare si placare (consolidare).

De la caz la caz, proiectantul poate prescrie si alte solutii decat cele mentionate.

Chituirea se va face la fisuri in grinzi i stalpi cu deschiderea maxima a fisurii de 0,5
mm. Chituirea se va face cu pasta de ciment cu adaos de poliacetat de vinil (aracet) sau cu
chit epoxidic.

Amorsarea se va face cu chit epoxidic sau pastd de ciment cu adaos de poliacetat
de vinil, iar completarile se vor face cu mortar epoxidic sau cu mortar si beton de ciment.
Solutia cu amorsare si completare se va adopta pentru goluri in sectiune si segregari.

Injectarile se vor face cu pasta de ciment, rasina epoxidica sau chit.

Solutia de injectare se va adopta pentru grinzi, stalpi, pereti structurali i buiandrugi
cu fisuri cu deschiderea maxima a fisurii de 0,5 - 1 mm.

Solutia cu injectare si placare, se va adopta in situatiile de existenta a unor fisuri cu
deschiderea maxima a fisurilor de 1 - 5 mm, la grinzi, stalpi, pereti structurali i buiandrugi.
Injectarea cu placare se va face cu chit epoxidic armat cu {esatura din fibra de sticla.

La terminarea lucrarilor, receptia finala se va face de o comisie formata din
reprezentatul beneficiarului, executant si proiectant.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor
consemna in registrul de Procese Verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor.

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou Proces
Verbal.

6. Referinte normative
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SR EN 196-2 :2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica
a cimenturilor

SR EN 196-3:2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3. Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii

SR EN 196-6: 1994 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 6: Determinarea
finetii

SR EN 197-1. 2002 Ciment — Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 450: 2006 Cenusa zburatoare pentru beton. Definitii, conditii si criterii de
conformitate

SR EN 933-1 :2002 ncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor.

Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 934-2:2003 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2. Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

SR EN 1008: 2003 Apa de preparare pentru beton — Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese
ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SR EN 1097-1: 1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval)

SR EN 1097-2: 1998 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare

SR EN 1097-3: 2002 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinare masei volumice in vrac si a porozitatii
intergranulare

SR EN 1097-6: 2002 Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei

SR EN 1992: 2006 Proiectarea structurilor de beton

SR EN 12350-1: 2003 Tncercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare

SR EN 12350-2: 2003 Tncercare pe beton proaspat. Partea 2: incercare de tasare

SR EN 12350-3: 2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4: 2002 Tncercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5 :2002 incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de
raspandire

SR EN 12350-6: 2002 incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7: 2003 incercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer.
Metode prin presiune

SR EN 12390-1:2002 Incercare pe beton intarit. Partea 1: Formé&, dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-2:2002 incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregétirea si conservarea
epruvetelor pentru incercari de rezisten{a

SR EN 12390-3: 2003 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune
a epruvetelor

SR EN 12504-1:2002 ncercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si

incercari la compresiune

SR EN 12504-2:2002 incercéri pe beton in structuri. Partea 2: incercéri nedistructive.
Determinarea indicelui de recul
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SR EN 12504-3:2006 incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

SR EN 12620:2003 Agregate pentru beton

SR EN 12878 :2005 Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructie pe baza
de ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

SR EN 13055-1:2003 Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane,
mortare si paste de ciment

SR EN 13242: 2003 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in ingineria civila si in constructii de drumuri

SR EN 13263-1:2005 Silice ultrafina pentru beton — Partea 1: Definitii, conditii si
criterii de conformitate

SR EN 13263-2:2005 Silice ultrafind pentru beton — Partea 2: Evaluarea conformitaji

EN 13577:1999 Calitatea apei. Determinarea continutului de dioxid de carbon agresiv

SR ENV 13670-1:2006 Executia structurilor de beton — Partea 1: Conditii comune

pr EN 13791: 2006 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a structurilor si
elementelor prefabricate

SR I1SO 2859: 1998 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute

SR ISO 3310: 2000 Site pentru cernere. Conditii tehnice si verificari

SR ISO 3951: 1998 Proceduri si tabele de esantionare pentru inspectia prin masurare
pentru procent de neconformitati

SR ISO 7150-1:2001 Calitatea apei Determinarea continutului de amoniu. Partea 1:
Metoda spectrometrica manuala

SR ISO 7150-2: 2001 Calitatea apei Determinarea continutului de amoniu. Partea 2:
Metoda spectrometrica automata

SR ISO 7980 : 2002 Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu $si magneziu.
Metoda prin spectrometrie de absorbtie atomica

SR 3011: 1996 Cimenturi cu caldura de hidratare limitatd si cu rezistenta la
agresivitatea apelor cu continut de sulfafi

SR 7055:1996 Ciment Portland alb

STAS 10092-78:1996 Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi

DIN 4030-2 Evaluarea lichidelor, solurilor si gazelor nocive pentru beton — Partea 2:
Prelevarea si analiza esantioanelor de apa si soluri

ASTM C173 Metode de incercare pentru determinarea continutului de aer al
betonului proaspat, prin metoda volumetrica

ISO 4316: 1977 Agenti activi de suprafata. Determinarea pH-ului solutillor apoase.
Metoda potentiometrica

SR EN 206-1:2002 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate, cu amendamentele SR EN 206-1:2002/A1:2005, SR EN 206-1:2002/A2:2005
si erata SR EN 206-1:2002/C91:2008

SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1:2002, cu erata SR 13510:2006/C91:2008

SR EN 446:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Procedura de injectie a pastelor

SR EN 447:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Cerinte pentru paste curente

SR EN 1990:2004; SR EN 1990:2004/A1:2006. Eurocod. Bazele proiectarii
structurilor

SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala

SR EN 1991-1-6:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.Partea 1-6: Actiuni
generale — Actiuni pe durata executiei
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SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.

SR EN 1992-1-1;2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea
1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa E

SR EN 1994-1-1:2004 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1:Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

STAS 3518-89 Incercéri de laborator ale betoanelor. Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet (gelivitate)

SR EN 9001:2001 Sisteme de management al calitatii.

SR ENV 13670-1:2002 Executarea structurilor de beton. Partea 1: Conditii comune

SR EN 13791:2007; SR EN 13791/C91:2007 Evaluarea in-situ a rezistentei la
compresiune a betonului din structuri si din elemente prefabricate

SR EN 12504-1:2002 incercéri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare gi incercari la compresiune

SR EN 12504-2:2002 Tncercéri pe beton Tn structuri. Partea 2: incercéri nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006 incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

SR EN 12504-4:2004 incercari pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei
de propagare a ultrasunetelor

SR EN 14487-1:2006 Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii si conformitate

SR EN 14487-2:2007 Beton care se aplica prin pulverizare. Partea 2: Executie

ST 009 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si
criterii de performanta.

CAP.7 - LUCRARI PE TIMP FRIGUROS

10.1. Pe timp friguros, lucrarile se vor executa in conditii prevazute in actele normative in
vigoare, printre care: "Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton - indicativ NE
012/2:2010", "Normativ pentru sudarea armaturilor din otel beton — indicativ C28/1999" si
“Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros - indicativ C16/1984".

10.2. Printre masurile speciale care trebuie avute in vedere se mentioneaza:

- intocmirea de catre unitatea de constructii care executa lucrarea a programului de
masuri pentru organizarea lucrarilor pe timp friguros diferentiate pentru: prepararea betonului,
transportul betonului, curatirea cofrajului si armaturilor de gheata si zapada, punerea in opera
si protejarea betonului, decofrarea fetelor verticale si orizontale;

- betoanele si mortarele se vor incélzi la o temperatura de maxim 40°C, ludndu-se masuri
corespunzatoare de conservare a caldurii;

- se vor termoizola cofrajele;

- la prepararea betonului este recomandaté reducerea cantitatii de apa si utilizarea de
aditivi plastifianti iar la punerea in opera compactarea este admisa exclusiv prin vibrarea
mecanica,

- se va {ine evidenta zilnica a lucrarilor cu mentionarea temperaturii exterioare,
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- lucrarile de turnare a betonului se sisteazéd cand temperatura scade sub + 5 °C daca

nu sunt luate masuri de protectie speciale;
- sudura elementelor nu se va realiza la temperaturi mai mici de +15°C.
CAP.8 - CONSOLIDAREA CONSTRUCTIILOR

Consolidarea peretilor prin camasuire a peretilor

Etapele de executie a lucrarilor de consolidare pereti structurali di

1. Se executd consolidarea la nivelul infrastructurii peretilor.

2. Se indeparteaza tencuiala de pe toate suprafetele laterale a retelui, se
efectueaza reparatiile locale ale zidariei, printr-unul din procedeele de reparatii descris mai
sus. Scopul acestor lucrari este de a restabili intr-o masura cat mai mare capacitatea portanta
si de a asigura o conlucrare buna cu camasuiala. Pentru aceasta se indeparteaza elementele
rupte si dislocate (care se regasesc de obicei la intersectia fisurilor diagonale) si se inlocuiesc
cu zidarie noud de acelasi format; acolo unde caramida sau piatra nu sunt dizlocate se
injecteaza fisurile cu mortar de ciment.

3; Rosturile dintre caramizi se adancesc pe 1-2 cm cu ajutorul unor scoabe
metalice.
4, Se executa in zidarie alveole in forma de coada de réndunica (1 buc / mp) si se

realizeaza forarea gaurilor pentru dispunerea croselor de legatura minim 5 buc / mp, ce vor fi
injectate cu pompa manuala de mortar, se va realiza pe cat posibil prinderea plaselor de pe
ambele fete ale camasuirii — aceasta fiind solutia recomandata de proiectant.

5. Suprafata zidariei si a betonului vechi care va fi inglobat in cdmasuire se freaca
energic cu peria de sarma, apoi aceasta, precum si toate orificiile din diafragme si plansee
se curata cu jet de aer sub presiune, apoi se uda foarte bine, mentinandu-se umeda timp de
cateva ore.

6. Se monteaza barele independente pe pozitie, se prind crosele de plasele legate
si se monteaza distantierii astfel incat sa se asigure o distanta de cca 1,5 cm fata de perete
din zidarie.

7. Dupa udarea in prealabil — conform specificatiilor tehnice specifice acestui tip
de lucrari, se trece la realizarea camasuiri cu mortar fara var — conform specificatiilor
expertizei tehnice, aplicarea putand a se face atat manual cat si mecanizat prin torcretare
fiind preferata varianta din urma.

8. Se va acorda o atentie deosebita atat etapelor preliminare (curatare rosturi,
frecare cu peria de sarma si udare) cat si etapelor de protejare impotriva contractiei, deoarece
aceste conditii au o influenta hotaratoare asupra calitatatii camasuielii, in aceasta perioada
putandu-se produce fisurarea mortarului.

Masurile recomandate in aceastad perioada sunt: mentinerea in stare umeda prin
stropirea cu apa, timp de 15 zile. Constructorul fiind obligat s& detina fortd de munca cu
experientd Tn acest tip de lucrari, deoarece realizarea unei consolidari corespunzatoare se va
obtine numai in urma unei executii corecte care sa respecte toti pasii necesari.

Injectarea fisurilor din placi cu rasini epoxidice

MATERIALE PROPUSE

Pasta epoxidica tip EPOMAX-EK

Réasina epoxidica injectabila pentru fisuri de 0,1-1 mm tip EPOMAX-L20

Rasina epoxidica injectabila pentru fisuri cu deschidere 0,5-3 mm tip EPOMAX-L10

Mortar epoxidic injectabil in fisuri cu deschidere > 3mm — Punte de aderenta tip
DUREBOND

|. NATURA PROBLEMEI-CERINTE




BDP!aj

CONSTRUCT

Fisurile din elementele de beton (grinzi, placi, contraforii, ziduri, etc.) creeaza probleme
in monolitismul si rezistenta acestora.
II. SOLUTIA

Materlalele utlllzate pentru refacerea monolltlsmulw elementulw de construc';le pentru
aiba urmatoarele proprietati:

Rezistente mecanice mari.

Aderenta foarte buna si adezivitate mare.

Vascozitate adecvata, pentru a putea patrunde si in cele mail mici goluri ale fisuri.

a) Injectarea de rasini in fisuri de 0,1-1,0 mm

Materialele adecvate:

Réasina epoxidica injectabila tip EPOMAX-L20

Pasta epoxidica tip EPOMAX-EK

b) Injectarea de rasini in fisuri de 0,5-3 mm

Materialele adecvate:

Rasina epoxidica injectabila tip EPOMAX-L10

Pasta epoxidica tip EPOMAX-EK

¢) Injectarea de rasini in fisuri mai mari de 3 mm

Materialele adecvate:

Rasina epoxidica injectabila tip DUREBOND

Pasta epoxidica tip EPOMAX-EK

lll. APLICAREA

Procedura completa de efectuare a injectarilor de rasina este urmatoarea:

Se indeparteaza tencuiala de pe ambele parii ale fisurii i se curatad bine suprafata
betonului.

Se astupa fisura cu pasta epoxidica tip EPOMAX-EK (cu spaclul) si in acelasi timp se
monteaza — se fixeazd duzele de-a lungul fisurii, la distante de circa 20cm, cu acelasi
material.

Dupa intarirea pastei tip EPOMAX-EK, se executa procedura de injectare a rasinilor
epoxidice tip EPOMAX-L20, tip EPOMAX-L10 sau tip DUREBOND, in functie de largimea
fisurii:

a. Se monteaza tubul de evacuare a rasinii la prima duza. Daca fisura este orizontala
incepem injectarea de la un capat al acesteia. Daca este verticala Tncepem injectarea de la
duza cea mai de jos.

b. Manevrand supapa de evacuare a rasinii la cazanul de presiune, se injecteaza
rasina in duza pana cand incepe sa iasa prin duza urmatoare sau pana cand devine
imposibild injectarea.

c. Se astupa prima duza cu un dop special si se injecteaza rasina in duza imediat
urmatoare, pana iese prin urmatoarea, s.a.m.d.

d. Procedura continua ca mai sus la toate duzele. A doua zi, proeminentele duzelor
pot fi indepartate (sparte) si in continuare poate fi refacuta tencuiala preexistenta.

IV. NOTE

Pe timpul aplicarii, o persoana trebuie sa tina fix tubul de evacuare in duze, sa astupe
duzele si sa dirijeze o a doua persoana pentru manevrarea supapei de evacuare a rasinii.

Amestecul materialelor epoxidice trebuie sd@ se facd cu mare atentie si sd se
foloseasca de fiecare data intreaga cantitate a componentelor A si B.
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Se recomanda ca rasinile tip EPOMAX-L20, rip EPOMAX-L10 si tip DUREBOND sa
nu fie turnate direct in cazanul de presiune ci, dupa ce se amesteca cele 2 componente ale
rasinii Tn recipientul componentului A, s fie pus acest recipient in cazanul de presiune. In
felul acesta se evitd murdarirea cazanului si posibilitatea intaririi resturilor de rasina in acesta,
lucru care poate duce la deteriorarea sa.

Trebuie acordata o atentie deosebitd operatiunii, in functie de durata de viatd a
materialului Tn recipient si de temperatura mediului, pentru ca materialul sa nu se intareasca
in timpul procesului de injectare.

Dupa terminarea operatiunii trebuie neaparat sa se curete cazanul de presiune si
uneltele utilizate cu solventul SM-12 (se clatesc cazanul de presiune si tubul de avacuare cu
SM-12 sub presiune).

Pe timpul aplicarii vor fi folosite manusi si ochelari de proteciie.

Consultati instructiunile de utilizare in siguran{d si masurile preventive inscrise pe
ambalaj.

Consolidarea plicilor si grinzilor cu fibre polimerice pentru/¢rést
la incovoiere S

MATERIALE PROPUSE

Lamele din fibre de carbon

Pasta epoxidica bicomponenta pentru lipit
Tesatura din fibre de carbon orientate pe o directie
Réasina epoxidica bicomponenta pentru impregnare
Pasta epoxidica

Mortar pentru reparatii, armat cu fibre disperse
Caracteristici tesaturi PAF

I. NATURA PROBLEMEI-CERINTE

Necesitatea cresterii rezistentei la incovoiere a grinzilor sau placilor din beton armat
poate sa apara in urmatoarele situatii:

Cresterea sarcinilor sau schimbarea destinatiei spafiului.

Necesitatea adaptarii unor constructii vechi la noi reglementari.

imbatranirea materialelor de constructie, coroziunea armaturii sau/si defectiuni de
constructie.

Necesitatea remedierii dupa seism.

Il. SOLUTIA

Consolidarea rezistentei la incovoiere a elementelor de constructie din beton armat
(grinzi, placi, ziduri mici, etc) se realizeaza prin lipirea exterioara a materialelor compozite pe
talpa elementelor de constructie supuse tensiunii. Pentru aceasta se folosesc in principal
lamele industriale din fibre de carbon, ca si tesaturi din fire de carbon orientate pe o directie,
care se aplica cu fibrele pe directia armaturii elementului.

Prin aceasta consolidare se realizeaza:
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Cresterea rezistentei la incovoiere.

Cresterea rigiditatii la incovoiere (reducerea deformarilor).

Reducerea fisurarii.

Imbunat&tirea comportarii la oboseala.

In raport cu interventiile conventionale de consolidare, cum sunt lipirea de profile de
otel, lamelele prezinta urmatoarele avantaje:

Au o greutate mica, sunt disponibile in rulouri si se taie pe loc, la dimensiunile dorite.
Aplicarea lor este usoara, rapida si economica.

Au grosime micé si pot fi acoperite/vopsite foarte ugg

Ill. APLICAREA )

Se curata bine suportul de partile slabe, tencuieli, vopsele, grasimi, etc, si in continuare
se freaca bine cu o perie tare.

Suprafata pe care urmeaza sa se faca aplicarea trebuie sa fie neteda. Eventualele
reparatii ale netezimii suportului se fac cu mortarul de ciment armat cu fibre sau cu pasta
epoxidica.

In continuare se scoate banda protectoare de pe una din suprafetele lamelei, pe care,
cu un spaclu, se aplica pasta epoxidica. Pasta se aplica de asa natura incat surplusul de
material sa se concentreze spre mijlocul lamelei, nu spre margini.

in continuare, lamela se monteaza pe suprafata curati si se preseazé temeinic cu un
rulou de plastic, pentru ca surplusul de pasta sa iasa pe margini si sd8 nu ramana aer oclus
intre pasta si beton. Grosimea totala a pastei dupa efectuarea presarii trebuie sa fie de 0,5-2
mm.

Dupa montarea lamelei pe suprafata de aplicare se face si un control acustic, cu batai
usoare pe profil, pentru descoperirea eventualului aer oclus.

In cazul in care este prevazutd imbunatatirea ancorarii lamelelor la capetele grinzii,
lucrul acesta poate fi realizat prin utilizarea unor fasii de materiale compozite, care
functioneaza si ca armatura contra forfecarii.

IV. NOTE

Elementele de constructie care urmeaza a fi consolidate trebuie sa fie pe cat posibil
libere de sarcini, dat fiind faptul ca materialele compozite incep sa lucreze o data cu cresterea
deformarii existente.

Sudarea optima a lamelei (pregatirea perfectd a suportului), ca si ancorarea sa
temeinica (dincolo de zona supusa consolidarii rezisteniei la incovoiere) este conditia
esentiala pentru realizarea eficientei consolidarii.

Se recomanda evitarea fragmentarii lamelelor, care oricum nu este necesara, data fiind
disponibilitatea materialelor de lungimi mari. Sunt insa permise intersectarile lamelelelor sau
tesaturilor (cu lipirea suprafetelor de contact).

Daca se cere verificarea rezistenfei suportului, aceasta se face cu aparatul Pulloff.




putin timp Tnaintea aplicarii, ea asigurand o suprafata rugoasa, perfe
buna aderenta atat a rasinii, cat si a acoperirii finale cu mortar.

Pentru verificarea eficientei aplicarii, ar putea fi aplicate 1-2 lamele in plus fata de
proiectul de structurd, care vor fi controlate dupa metoda Pulloff imediat dupd uscarea
sistemului sau periodic, pe durata de viata a consolidarii.

Timpul de aplicare a sistemelor epoxidice se reduce o data cu cresterea temperaturii
mediului.

Dat fiind faptul ca pe timpul dezvoltarii unor temperaturi inalte in constructie (de exemplu
in caz de incendiu) eficienta consolidarii se reduce semnificativ, este necesara protejarea
exterioara a sistemului de materiale compozite (tencuieli speciale, gips carton, etc). Protectia
este necesara si in cazul expunerii la radiatia solara.

Temperatura suprafetei betonului pe timpul consolidarii cu materiale compozite nu va fi
in nici un caz mai mica de +5C.

La executia lucrérilor se va tine cont de prevederile Normativului privind consolidarea
cu fibre a elementelor din beton armat — Ordinul 1177/2004, functie de producatorul
materialelor putand fi adaptate solutiile de aplicare.

Caracteristici — tesatura fibra de carbon tip Sika Wrap 230C — 60 cm
E-Modulus EN 2561/ASTM D3039 |~ 230000 N/mm? (MPa)
Tensile Strength [EN 2561/ASTM D3039|~ 4000 N/mm? (MPa)
Strain at break |EN 2561/ASTM D3039(1.7 %

Caracteristici adeziv, care trebuie sa corespunda EN1504-4:

Chemical base Epoxy resin
Density 1.30 kg/I (at +23°C).
+102C ~ 10000 mPas
Viscosity (shear rate 50/S) +23eC ~ 6000 mPas
+352C =~ 5000 mPas
Thermal expansion coefficient -102C to +40°C  |4.5 x 10-5 per °C
Curing

. 7 days, +102C  |+362C
Thermal stability. HDT (ASTM D648)
7 days, +232C  |+47°C
7 days, +352C  |+532C
Service temperature 23°C Curing -40°C to +45°C

Tensile Strength

DIN EN I1SO 527-3

30 N/mm2 (7 days at +23°C)

Bond Strength (sandblasted substrate)

DIN EN ISO 4624

Concrete fracture (> 4 N/mm?)

E-Modulus (flexural)

DIN EN 1465

3800 N/mm2 (7 days at +23°C)

E-modulus in tensile

DIN EN ISO 527-3

4500 N/mm2 (7 days at +23°C)

Elongation at break

DIN EN ISO 527-3

0.9% (7 days at +23°C)
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CAP.9 - MASURI DE SECURITATE S| SANATATE iN MUNCA

9.1. La executarea lucrarilor se vor respecta toate méasurile de protectig<aih
in legislatia in vigoare in special cele din: "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii" editia 1993, Legea Protectiei Muncii Nr. 90-1996, "Norme generale de protectie a
muncii" editia 1996, "Norme specifice de protectie a muncii pentru diferite categorii de lucrari"
si H.G. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile.

9.2. Lucrarile se vor executa pe baza Proiectului de Organizare faza Il si a fiselor tehnologice
elaborate de tehnologul Executant in care se vor detalia toate masurile de securitate si
sanatate in munca.

9.3. Se va verifica insusirea fiselor tehnologice de catre intreg personalul din executie.

9.4. Dintre masurile speciale ce trebuie avute in vedere se mentioneaza:

- zonele de lucru periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;

- se vor realiza amenajari speciale pentru desfasurarea activitatii pe santier (podine de
lucru, parapeti, dispozitive);

- toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu normelein
vigoare pentru a permite utilizarea Tn conditii de siguranta pe toata durata exploatarii;

- se va asigura fortd de munca calificatd care sa fie instruitd referitor la masurile de
protectie a muncii in vigoare din "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in construcii”
editia 1993. cap. 1-41 (vezi anexa R1), respectiv prevederile din legislatia in vigoare la data
executiei.

9.5. Se atrage atentia asupra faptului cd masurile de de securitate si sdnatate in munca
prezentate nu au caracter limitativ, Executantul avand obligatia de a lua toate masurile
necesare pentru prevenirea accidentelor de munca.

CAP.10 - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

10.1. Verificarea calitaiji lucrarilor se va realiza conform precizarilor de la fiecare capitol in
parte, respectand regulile caracteristice fiecarui tip de lucrari.

10.2. In ceea ce priveste verificarea lucrarilor pe parcursul executiei si receptionarea lor
trebuie retinute urmatoarele:

- Beneficiarul, prin delegatul propriu — Dirigintele de Santier participa la toate verificarile
pe faze de executie, incheind cu Executantul lucrarilor Procese Verbale in care se
consemneaza conditiile de calitate realizate si modul in care au fost respectate detaliile de
executie prevazute in proiect;

- urmarirea execufiei si prezenta Proiectantului pe teren se face in conformitate cu
prevederile din Programul de Urmarire si Control aprobat de Inspectoratul de Stat in
Constructii;

- conform Programul de Urmarire si Control, Executantul lucrarilor trebuie sa anunte
in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 72 ore inaintea datei la
care urmeaza sa se faca verificarile, neconvocarea in timp util reprezentand preluarea de
catre Executant a atributiilor si réspunderilor pentru verificarea calitatii executiei prevazute in
Legea nr. 10/1995;




BDP D)

CONSTRUCT

- in afara punctelor obligatorii de verificare din program, prezenta Proiectantul va fi
solicitata prin grija Beneficiarului/Executantului si atunci cand certificatele de calitate nu
corespund prevederilor de proiect, pentru orice neconcordanta dintre situatia existenta si
documentatia tehnica precum sila receptia lucrarilor.

10.3. La terminarea fiecarei faze a lucrarilor de constructii-montaj, se va efectua verificarea
calitatii lucrarilor dupa urmatoarele principii:

- se va examina existenta si continutul documentatiei de atestare a calitatii materialelor,
care trebuie sa cuprinda certificatele de calitate sau buletinele de incercari pentru toate
materialele folosite atat la montare céat si la eventuale refaceri, consolidari sau remedieri
executate,

- se vor verifica Procesele Verbale de Lucrari Ascunse, buletinele de incercari
nedistructive, buletinele unor eventuale incercari dispuse prin Dispozitile de Santier ale
Proiectantului sau prin acte de control a executiei;

- se va verifica existenta eventualelor Dispozitii de Santier ale Proiectantului (intocmite
pe parcursul executiei) si a Proceselor Verbale incheiate de organele de control in construciii;

- se vor verifica Procesele Verbale de receptie a refacerii, consolidarii sau remedierii
eventualelor deficiente constatate in urma controalelor efectuate de Proiectant, Beneficiar
sau organele de control in construciii;

- se vor consulta piesele scrise si desenate ale proiectului de executie, impreuna cu
eventualele modificari si completari intervenite pe parcursul executiei, insotite de aprobarea
in scris a Proiectantului si Beneficiarului.

10.4. Nu se admite trecerea la o noua faza de executie nainte de incheierea Procesului
Verbal referitor la faza precedenta daca aceasta urmeaza sa devina o faza ascunsa.

10.5. Toate actele referitoare la verificarea pe faze de executie (inclusiv buletine de
laborator), se incheie in doua exemplare si se pastreazd atat de Beneficiar cat si de
Executant, urmand a fi prezentate la receptia preliminara si anexate la "Cartea Tehnica a
Constructiei".

10.6. La Tintocmirea "Cartii Tehnice a Constructiei" se va {ine cont de prevederile
H.G.273/14.06.94 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii -
anexa 6.

10.7. "Cartea Tehnica a Construciiei" se va intocmi intr-un singur exemplar, respectand
continutul impus prin legislatia in vigoare, urmand a fi pastratd si completata (cu modul de
desfasurare a actiunii de postutilizare) pe toatd durata de existentd a obiectului de
constructie.

10.8. La eventuala schimbarea proprietarului, "Cartea Tehnica a Constructiei" va fi predata
noului proprietar care va avea obligatia pastrarii si completarii acesteia, consemnand faptul
in Procesul-Verbal de Predare-Primire.

10.9. In afara de masurile speciale enumerate mai sus, masuri ce trebuiesc aplicate pe
parcursul executiei, Beneficiarul are obligatia de a asigura supravegherea comportarii si
controlul periodic al cladirii in exploatare.

10.10. Executantul are obligatia de a analiza temeinic documentatia inainte de inceperea
executiei, sa formuleze obiectiuni cu privire la prevederile proiectului, daca este cazul, dupa
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care sa isi asume proiectul tehnic, inclusiv procedurile de lucru, materialele utilizate si
cantitatile de lucrari. Orice obiectiuni referitoare la listele de cantitati realizate dupa asumarea
proiectului nu vor fi luate Tn considerare.
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Vi) PROGRAM DE URMARIRE S| CONTROL




B-dul. Nicolae lorga,nr. 6, Jud. IASI, Mun. IAS]
arhitone@gmail.com

PROGRAM PENTRU CONTROLUL LUCRARILOR DE CONSTRUCTI! - ARHITECTURA

OBIECTIVUL: ADAPTAREA CLADIRII DIN STR. INSPECTORATUL DE STAT IN
GEORGE COSBUC, NR.98, PRIN SCHIMBAREA CONSTRUCTII
DESTINATIEI ACTUALE IN CENTRU DE CERCETARE
REXDAN
AMPLASAMENT: STR. GEORGE COSBUC, NR.98, MUN. GALATI Se aproba,

JUD. GALATI, NR.CAD. 9131 Inspector sef:
BENEFICIAR:

UNIVERSITATEA , DUNAREA DE JOS” prin RECTOR PROF. UNIV.DR.ING. PUIU LUCIAN GEORGESCU

PROIECTANT ARHITECTURA:
$.C. ARHITONE SR.L. , ,

0 e SN
PROIECT NR.: 60/ 2021 /

Pentru controlul calitatii lucrarilor si fazelor determinante pentru rezistenta si stabilitatea construct|91 st a
sigurantei in exploatare, se stabileste urmatorul program:

T

Nr. DOCUMENTE DE CERTIFICARE
Cnt. PV- Proces verbal PARTICIPA LA
FAZE DE CONTROL PVLA — Proces verbal de lucrari CONTROL Nr. si
Pentru verificari si cercetari a calitatii ascunse -1.S.C. data
lucrarilor prin documente scrise PVRC - Proces verbal de receptie B-Beneficiar actului
calitativa E- Executant incheiat
PVC-FD-Faza determinanta P- Proiectant
0 1 2 3 4
1 | Predare amplasament PV BEFP
2 | Verificare finisaje interioare PV BEP
3 | Verificare finisaje exterioare PV BEF
4 Verificarea finala a lucrarilor de arhitectura PV I.BEP

1. Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr.10/1995 “Asigurarea callittii in constructii” si
“Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii“ aprobat prin HG 766/1977.

2. Antreprenorul trebuie s& anunte in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3 zile inaintea datei la care
urmeaza s& se faca verificarile. Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier va reprezenta
preluarea de catre executant a atributiilor si raspunsurilor proiectantului pentru verificarea calitatii executiei prevazute in
Legea nr. 10/1995.

3. Tn afara punctelor obligatorii de verificare din progam, proiectantul va fi solicitat prin grija beneficiarului si executantului
si in urmatoarele situatii:

e (Cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect,;
e Pentru orice neconcordanta cu proiectul;
rgl
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arhitone@gmail.com

e Lareceptie.

4. Programul de fata stabileste categoria lucrarilor de executie care urmeaza a fi receptionate din punctele de vedere al
rezistentei si stabilitatii constructiei si sigurantei in exploatare si pentru care trebuie intocmite documentele scrise (tipul
documentului, cine 1l intocmeste si semneaza, data inchiderii).

5. Beneficiarul este obligat in baza Legii nr.10/1955 sa anexeze la Cartea constructiei un exemplar din prezentul progam,
impreuna cu documentele intocmite, incheiate si semnate (impreuna cu anexele) pe parcursul efectudrii lucrérilor.

Proiectant, Beneficiar, Constructor,
S.C. ARHITONE S.R.L. UNIVERSITATEA ,,DUNAREA DE JOS”,
o GALATI

reprezentat prin: reprezentat prin:

pg2



- PROGRAM DE URMARIRE $| CONTROL
- /. REZISTENTA — CONSOLIDARE -

Denumire lucrare: ADAPTARE CLADIRE DIN STRADA GEORGE COSBUC, NR. 98,
PRIN SCHIMBAREA DESTINATIEI ACTUALE IN CENTRU DE CERCETARE
REXDAN;
Amplasament: JUD. GALATI, MUN. GALATI, STR. GEORGE CO$BUC NR. 28
Beneficiar: UNIVERSITATEA DUNAREA DE JOS
Proiectant general: S.C. BDP CONSTRUCT S.R.L.
Numar proiect: 60/2021

Conform legii nr.10 din 1995 fazele de executie determinante stabl n-.--f, diectant
pentru executia lucrarilor sunt urmatoarele:

Nr. Lucrarea ce se controleaza, se | Documentul scris: Cine Tntocm: Nr. si
Crt. verificd sau se receptioneaza calitativ si PVLA-proces I-lJC lasi data
pentru care se intocmesc documente scrise. verbal de lucrari B-Utiliz/Invest | actului
ascunse E-Executant inchei
PVR-proces verbal P-Proiectant at
de receptie DS-Diriginte
calitativa de santier
PV-proces verbal
0 1 2 3 4
1 Predare, primire amplasament (conf. PV B+E+P
C56/1985, caiet Il, pct. 2.1)
2 Verificare trasare in ansamblu cat si pentru PV B(DS)+P+E
fiecare obiect (conf. C56/1985, Caiet |l, pct.
2.2)
3 Indepartarea  tencuielilor, identificarea PVR B(DS)+E+P

fisurilor  si  pregétirea  suprafetelor
elementelor ce urmeaza a fi consolidate

4 Verificarea rezistentei elementelor PVRC E+B(DS)
structurale din beton armat ce urmeaza a fi
consolidate cu tesaturi PAF pe ambele

directii
5 Verificare dispunere elemente PAF PVRC B(DS)+E+P
6 Verificarea elemente consolidate local cu PVRC B(DS)+E
beton sau injectate
7 Receptie structura de rezistent (inclusiv PVR B(DS)+E+P

interpretarea rezultatelor la incercérile
de laborator conf. C56/1985, cap.6, pct.
2.13 si NE012/2-2010,15.5)

NOTA: 1. Trecerea la execufie se va face numai dupa insusirea si semnarea de catre
executant si investitor (utilizator) a programului.
2. Coloana 4 se competeaza la incheierea actului prevazut in coloana 2.
3. Executantul va anunta fn scris ceilalii factori interesati pentru participare cu minim 5
zile Tnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea.
4. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la
Cartea construciiei.
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lucrari, indiferent daca au fost sau nu mcluse in continutul acestui program. Documentele
intocmite vor face referire explicit, conform legislatiei, normelor si normativelor in vigoare, la
verificarea facuta.

Executantul lucrarilor de construire va face convocarea factorilor care trebuie sa
participe la verificarea calitatii lucrarilor de construire conform prevederilor acestui program
cu minim 5 zile inainte, specificand lucrarile care trebuiesc verificate, locul, data si ora
intalnirii.

Beneficiar: Verificator de proiecte atestat Proiectant:
UNIVERSITATEA DUNAREA
DE JOS

?fraasl'l“ \"P
N>

Am luat la cunostinta, Executant,
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